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Epidemiologia 

del diabete

La prevalenza del diabete in 
Italia è stimata intorno al 3-
4% della popolazione ed 
aumenta con l’età

Proiezioni O.M.S. prevedono 
il raddoppio dei casi di 
diabete in Europa entro il 
2025



Epidemiologia 

della 

retinopatia 

diabetica

In Italia 500.000 pazienti affetti da RD

Prevalenza aumentata negli ultimi 40 anni

Prevalenza della RD nel DMID 40%

Prevalenza della RD nel DMNID 20%

Causa più comune di cecità legale negli 
individui tra 20 e 65 anni (USA) 
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Proliferative Diabetic Retinopathy



VITRECTOMIA



Vitrectomy

Angiogenic/inflammatory mediators in PDR vitreous fluid

Angiogenesis protein array



Attività angiogenetica ed infiammatoria
dell’umor vitreo ottenuto da pazienti con 

retinopatia diabetica



PDR vitreous fluid induces an angiogenic/inflammatory response in endothelial cells
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3D-endothelial cell spheroid/human vitreous assay
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Individual vitreous samples from PDR patients show a different angiogenic potential

0 50 100 150 200 250
0

50

100

150

Triglycerides (mg/dl)

P
D

R
 v

it
re

o
u
s
 a

c
ti
v
it
y

p = 0.047

h i h + i
0

40

80

120

160

Type of therapy

P
D

R
 v

itr
e
o
u
s
 a

c
ti
v
it
y

p = 0.062

p = 0.031

No Yes
0

40

80

120

160

Cardiopathy

P
D

R
 v

it
re

o
u
s
 a

c
ti
v
it
y

p = 0.038b c d

+ P
D

R
 vitreo

u
s

u
n

treated



P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10

0.0

0.5

1.0

1.5

c
e

ll 
s

p
ro

u
ti
n

g
 (
fo

ld
 c

h
a

n
g

e
 r

e
s

p
e

c
t 
to

 V
E

G
F

)

vitreous fluid   

vitreous fluid + K5-N,OS(H)

vitreous fluid + bevacizumab

VEGF 
(30 ng/mL)

*

*

*
§

§

§ §

§

§

§

**

bevacizumab K5-N,OS(H)

0

20

40

60

80

100

a
n

g
io

g
e

n
ic

 a
c

ti
v

it
y

 
(%

 o
f 
u

n
tr

e
a

te
d

 v
it
re

o
u

s
 f
lu

id
)B

0.0 0.5 1.0 1.5

K5-N,OS(H)

bevacizumab

untreated

angiogenic activity of vitreous fluid 
(normalized to VEGF activity)

anti-VEGF pretreatment

no pretreatment

ns

ns

ns

*

C

A

HUVEC spheroid assay

P
D

R
 v

itre
o
u

s
P

D
R

 v
itre

o
u

s

+
 K

5
-N

,O
S

(H
)

10-11 10-10 10-9 10-8 10-7 10-6 10-5 10-4
0

25

50

75

100

125

150

Inhibitor (M)

s
p

ro
u

ti
n

g
  

(%
 o

f 
v

it
re

o
u

s
 a

c
ti
v

it
y

)

**

** **

**
**

Ranibizumab

Bevacizumab
Aflibercept
K5-N,OS(H)

*

****

D

Individual response to anti-angiogenic molecules



Conclusions

inflammation

angiogenesis 

Humor vitreous

Drug

discovery

PDR

Information about:

• Mechanism(s) of pathogenesis

• Response to therapy

• Prognosis
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